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T[������������=K�1�
�
��*�	
G���_�K��̂���
�%*������
K���	
3

�21gW��c=\��
T�������������=4�#��T�.���*���
��x
3
���

hil47hNl=s(�W�by�

�%Q���m
 �%_�1����E�%��
����



G�W3(Z

1����E�%��
�-,
7�(1g���;��
��
hil*/0
�Z���
*���1
���g!����
	
��QO���
7O2�"

��*�	
3

1���M�"���-�
\����:�?
�
̂3
4-����:?��b


h�l3
14-����:?��b
��	�3

1�M�2$�������:�?
��̂����:?��b��
��
�����Q�*
�����̂����<g�
3
�1-$���������:?��b�C�?g �	�3
�1-���J�=����q�����E��(�V

1b_-��5���!��"��:�?
�
̂2�Z��������:?��b
=k� ���P���w���!����	
3
1���K�?���	�HT��1
�4 �����	�(����,���=����#g��(��E���31b_$�����

C�?g �	�=*��
X��3
���

hil47�&)^=s����y�
h�l47hNl=s2c���:?�by�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



��%Q���������
�

1l���1?�O%9� 3:�
Z-

���!�L%-�-�?��q������T���
�47��d
Tg�
������?�8
���������b
�
��&�P�
̂3

��,
%7��-!
�g��W��g�
K��̂�
�������T���
3
��,
%���̀-�$;
<����������b
�������b
!���	
�4�������b
*	
3
���
���UU]�-K��C�	����
{r�� �����4
�	
3
��A�%��a�-�
\�������
�
̂�c�����;��b
�21gK�1�������b�!��	

���
�}]��1L�-���g�	��<��g����!�"����4��F
������������G
�]�����:
��
��Z����6��
��d�
�
����:g�
3

G� �M�2����G
��T����I��1r�-*��
�̀�����
��̂�
�������
*
��d���N
��������8
�
(4�����������b�!���	
*����S�
��(����J�3

1�M�2�@3�M�G
�����I��1r�-���-��
{���������8���2C����-�:��1���K����8]3
���

��%Q���������
����



�%Q���WI�3e�
��W�eIhil=�
������
{r-�#��r!�	����w��MW����
���MC:���
3
G^R���Y�
������!
7*
����%�(�!���%�H���)�����	�!�"*���
������
�(�

*���
h�l������
������!���
=G�O��,
#�8t����
{r*
��?U
.��c*
��?g�
���r�g{
3

1b_3H�%����<�!�"!���%R���
������!���
=GO��*��wt����
{r*
��?g�

���r�g{
��-�9#�[�4�	
(�:������#��w
3

G���H�%����<�!��������
*
����%���-�?�<��47!
��8
����*��=�lM���r�-W�#��
���
��~
47����d�
�3�*
@�7F%47��5���8
=��")�(�*��;�?�rq
W�#�̂��<�#g�
3

1b_3H%��e�!��!��_%47����#�w
=H�e
V

G��I�b������_�$��
��]��(������:��g=8�;�]�*
���N�4���	3

1�W�eI-���r�{�!����-���5���!
�g��	��
�
hklN���%�(�!���%3

1-(�W
���
7*
���gT
7��(�!+
����
T	�K�5��34a�W���=��#���<������������
������g	�(1g���+
��	3
hil47hP/l=s��{����{y�
h�l47hP/l=s(�!�"*��y�
hkl47�&)^=s!�y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1bR��7����N�!g��p������!
7�(�=$�:�[��,�����d.��̂�H���)������	=
H�e
��WI�e�=�K�1�2*���F]47��<�	
��*���]�47��Q�������!
73

1���3����@�*:�5


C�? 
	
=4���r�{�*�G
t̂47��<�	
3���(E�5�=4�������t3
1���Y%h-)��
�gT
7!�
���
�g�
��5
z-���!
�	
=�����:��g��<
���

hil3

1b_H%��e�(PT�#
7O!��g��Tg:
�%����!��p=H�e
��WI�e�=(�S
1���	h�l(�g
c3����3-c���P
w�!��	
*
���1
2SC
	
3

1��H%��e�!��N���%�(�C���
,�hkl�4#��1����
��~��� ;���<��=8�;�]�

*������
��w��MW����
��*����!��p��w��MC:���
3

14��W�eI��WI�e�-!�E
����%�(�n�?��8%h�l�(�����W�5g�%�
�-� <�v�P��
���.��3

�c=n���
*]��(�=$���
W]�Y���+�
<�	��(�n��,
�]�Y�
��:;���n�.��N�-�	�3
hil47hP/l=s�<�(*	y�
h�l47hP/l=s(S1��T:��	y�
hkl47�&)^�h(l�h
l�hP/l=s�C��,�y�
h�l47�&)^=s�n?�	y�

�%Q���WI�3e����



G�W3(Z

1�����K���2���
A3��-(1��d�
z���F]47(�~
R���
6�(�$�+g�
	
�
*
�2
SgC
	
3

����
{r���r�{�!��"hilS�
��*
�
��~%3

1�����	���Qr��F%��d�
z!��"$�+{
P��
6
=��@3��$�#3�
d���
6
-���
��8�
$�+g�
	
�
���gT�w�P��gz������F
3

1����K���2��$�%8�-(1����
��*�
�:
	
����Z��r*
d���
6
h�l�

K������%��K�T
�B%������"]��-�Tr��%31��<���T��	��
�S��
��3

1�����K�-��;���r��47P
����
P���%��@;���V%�*
?�;{
���gI�C�8%�(�G��q%�
(�\��g

��-��%�C���
6�b4
*/0SC
	
3

1X�B��-��\gw�E�@�_%�b4
(1gchkl���:
��-� <
�Bt2c�*
	
����d#���
��d����21g(*�"3

1��<�-(1�� T
��W����n�	�����d�
��47�
�̂��X
v
R���
6
����TgU���47
\��F
$
���P
	
��
�gR���
2SC
	
3
hil47�&)^�hP/l=s!�y�
h�l47h(l=s�d��6y�
hkl$<+[=scy��hNl�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



1����K�-(1��;�������47G��
�Q%C�4
5%*
�����Z��r��������K0E�����

N�K��1%��N�K�8%hil��P�T��L%��$��*���%���
����
%31��m ���-��-��
B�*	
3

1�����K�-��;���r��*5�
�47�
�g�
R���
6
�(�,����X
	
�(�N��
%R���

C�4
5%�b4
*/0S1
(,�
	3

1��$"������
�����-!�"���
������
��w�n��
�:
	
47���
�g�
������WgB
3
1b_,�������@�������#
T��F���K�1��
o���
$�<��G
	
=4��n�7F�!����	
�

1b4-���
��;g	�h�l2!�N�-�	�3
1b_3(,���̂n��
��t*
T��F���X
v
*� ;��1%�-�?�<��!���	
�4����-��
B��
�

H�����-
	
*
 �#�_
2,���
	
=k� ����
��8�n��
�:
	
3
���

hil47�&)^=sNK8�NK�1y�
h�l47h
l�hNl=s���	y�

�%Q���WI�3e����



X�M%Q�����$3��

1L��-��Tw�������
�
�
���;���r�
47���
	hil3

1L�7��%_-

�01
h�-�
��Q���e���
�K����dg�
!�"��?�
�%�����,
�%�����
��%�
�W
������:�-�_%�����-�������@;��%*����G��_
��@�?
�w
3

��,
%7��-�
����C�? 
	
�K/=!���")�e
��%����dT��1%��$�?
�	%3

14��)%��*��� �!����=�c���d���!���	
=*
����%�����
�̂
h�l3

�����3-���(��N�$�?��]�G��
��]�4�
e��
��
	
��Tg��	���;�"���H�<�	�=*��,g�%
���g�
I�hkl�(�=K�?�%̂���
7F%3

14����(I'���Z��>�P�t̂=*
d�T��1%�14-*
���J%�21g��H�Q�����H�;�	�*
���
-<�����3

1��$�*���2��!���\W�N
�%=��4��F�N���%���b�4���]�*
+���_
��*�	
3
1b_3��+���	���;�"n�:��6�=1;�*�!��"�����K
�(���6�*
��4��X
	3G^_3

hil$<+[=s47���	y��h(l�
h�l47hNl=s�:�y�
hkl47hNl=s�d�Iy�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



(*�"=��#� �	���c��og�
P�	���;�"��;�#�����(���6�3
G^_3X%_�R�1��:3��N\-��P�#�[hil-�o�
��;�	���������[g��+����#�;�	�
�����d��!���	
���N������g 
�]�3

1b_3�>h�R������F������	����btc��?
7*
���T
	
�����K
������dg��!���	
=
��#���<�2P�*�;�.��3

1���
-2�.������dg�%�?����%3
���

hil47hNl=s�P_y�

X�M%Q�����$3�����



G�W3(Z

1G%��!�N�����$3������%KZ-

���!�LUUU%nop--��/�rQ���Q���e������F
*�����b
3
G�	��W�eI--����r4�	4�	
*
@�7F%����*���
;gQ
3
1b_3�W��
�47S
��;
	
*
@
���F%�(�2W����%=)�{���G���
_�*
	
*����4���

����dg�
!�T	3

��,
%7��-(1����g��P���!������*��!�	��(�(W��\�	�=4�.��(��Qr*
.��3
����r�-

K��C
	
c���g����*����dg�
3
�(1��:��1�����?�
�������3
�(1��:��1�!
��~�������
K��r	�*�W
�]�47S
��;
	
3
�(1g-�:��1�K��r.�47�
�g:
	3
�(1-�:��1�*
����
.������-�;�e����)
?�;�.�*
�������
�̂�$��.������-��
Ng

I
��N��]��;��
��8]3
����-�og��vg*
e���
��;������%3

hil47hNl=s�&�by�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



������;�����Q*
.���QO�
�ge���
hil3
G� �M�2��P
��n�7Ft�
�S��
�=��;�T�w����rP����3

��,
%���̀-������������K
��W� g������
	��5z�
�P
Tg�
������
��*��w���
������
�P
Tg 
	
����< 
��	�!�"��e������F
*
<��g�
N����C
.�3

14���#���O�@-*����1�(1gcR��
���$
���,��3
6�@
21g��.�����
rN���%h�l���b�=8�;�]�!��"K��̂R����%*<
 g+
	
3
1��$�*�-(1��;g��V���	������;��P�	���
�g�� :��%��E��N
�%������;�d
��

*	
��'��8��
�g4�8%
hkl3

1�$�*���	���
�
���
	
=(NgC�"C�?�<�8
�
9�
.���
�g�aK�%̂����@��
%�
�K
 g���%3

���
���UU]�-�C<
+������+���_
!�T	�3
G ��*��!�	�(�(�W��\�	

h�ln��}]��!���
�]�*��dg�
6
=�������
�gG���#�	���;�"
��T?�����dg��6�3

���

hil47hP/l=s��e��y�
h�l$<+[=sN��y���&)^�h(l�hNl�
hkl47h
l=s��4;	y�
h�l47h
l=s4��(W�\	(�*�!	y�

X�M%Q�����$3�����



G�W3(Z

1���3'�G�]�%��<2�")�e
��%�(���dT��1%�(�$�?
�	%�4a�-��?�	�=�@��m3 �+3<�V

1���3�9�B��
�g(���
,
����c]=k� �+�<�;�"�aE5�6����
�r	�3
4-21g(E�5�6��
���?�U�	��-��
B�������?�����K���g(E�5���e���*]�

�
���?�U�	�
hil�
��*�	
3

1�����������n���]��(�*���m���dT��C]��H���!�<��̂���n���=�7E��
����dg��
!�T	���N�4
w�2��	
����	�34-W�#g�̂S�
��*
���b%3

1���������B
X�����,�	6�
��l��%F�-

b�
%*�M�T��F
3
�1*
;�����
E��g��!�@����

h�l$�T�8]3
�1C�#��J


hkln��g�%E�@
�%���b�W�#��
	
3

1�������0�7,�2-*
5��
����*
�����g�
3

1���Il3!�-2)�L������b
��)��C�	�!����c4�X
����4
�	
3
hil$<v=s�-��
B������?�����K���g(E�5��e���*]����?U�	�y��h(l�
h�l47�&)^=sE� 8!@�y�
hkl47hNl=s�C#�Jy�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1�1�4��
��� � 3���i�-�
����
:
	����4��$
<]�3
1�1�4��
���W
t����=���#���
m
*
 �?�	%(�P�T��1%=&�*
�	
3
G^_3�����:��=4���)
�r	�3
6@
-�����K
��3
G^_-!��
�������K
��=4a��
��t��<������<����	�3

1l���r�G��������-

���rn��3
���������8���������,
�]�3

���d��r���&��r��$��X
��������#�J
=c�
c��8���.���2c�*����)
��8
3

1�����K�!��"���
7�����e
��
�����dT��1
��� �?�	
=(1g��;������4
7
���
.
�2c�*
���4�	
���O��������8t3

1��W�I����,
	6�
�=*
#��w%�(�n
���F%�(�!
;Q%�(���WgB%�(�2W����%=v����
H����e\V

����
�� �?
�	�21g(W���*
�����(�C� �_%�(�G��q%�(�W
����%=

X�M%Q�����$3�����



H�e
=�(�E
5�*	
hil47�����b
3
�21g(W���*
���b%

h�l=(�E
5�*	
hkl*����4�������dg�
h�l3
���

hil47�&)^=s�T	y�
h�l47hNl=s*���(E5y�
hkl47�&)^=s�T	y�
h�l47h
l=s���d�!T	y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1�������=��w������P�8
=(1g��aK��̂�
����b
���g�
��	
�&�W��̂�
�g(�P���
�
9�
	

��K
?����;
	3

��w�!����
�����P�8
=�aK��̂
hil��4���\�	���	������K
��3

1��#�1;�
\nxp=��
:��̂hkl��;������%47*��[%=�_��M�W�!
���
T	��*
�
2S1
)���
#
	
�*
���c��Z��r�K��R
�B%�C���
6
�b4
(1g���T���	��(���:��1�
*�o
��]=G�����K�V

���

hil$<v=s�
���b
���g�
/��/	
�&W�̂�
�g(�P���
�
9�
	�K
?����/;
	���w�!����
�����P�8�aK��̂y
��hNl�

h�l47�&)^=s����P;	y�
hkl47hNl=s�K^y�

X�M%Q�����$3�����



�%Q�����X�%��
�

1L���-�$;
T��*�8�P��X
�
��;����r�
�
9��	�=G�� �%��!9���<��+���%��
�=K���<g�%�
�4� gA%��G��q%����P��8%��K
;��*�8%��-��*��%��)��g{%��-�?�
W�8
)���W�8%
�C�5�%�K�?�����%��4
�g
̂�����!�����%3

4G�� %4��!39���<���+��%��
�=K����%��)��g�%�����
B%��G�.�����%�
�
�����%3

1��W�eI����X�%��
�-��T�d����]��������<�8]����>�W�;�8]3
1��+����!�-*
:��̂��N�b�!����.���
�W��gb%��4
�g%̂

hil3
1l���r�--���/�������K
�
̂�4-!
���	�*.�3

1��W�eI-

47*��w
���
	
K���	
�(���n��F�h�l�
T	�3
�*����+����#�8
*
��<��W
	
3
�*
�M*���F


hkl�
T.�K���.��(���n��F��
T.�3

hil47h
l�hP/l=s(�4�^y�
h�l47hNl=s���n�Fy�
hkl47hP/l=s*�M*��Fy�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



14��W�eI-21gW��b�=��K��;���hil47K��̂W��
�%̂�K�9
��%�1��: 
2-
����?���\�8�3

1����X��(�-(1g����K��̂4
�������d
��!�T	�
h�l3

4-(1g���<
����w�4�<
��%�(�W��G
w
G���Q%�(���#�w���>�P��]�(�*
��T?���8%
(�!��g~%�(�*
e���
C�<�
��#����


hkl=b4
�U^R3_�n�p����X���<�V

���

hil47hNl=s�K�;	y�
h�l47hP/l=s!T	�9�	y�
hkl47hNl=s��#�by�
h�l47hP/l=s2c(1�aS1y�

�%Q�����X�%��
����



G�W3(Z

�����K����8�����@��
K�8�
hil������Z����*�8������� ��W���������������!�8��

���/��N
�/��/8�����/d�/��/���/8�=��U��U�'Z;U%��U#�NZ�
/���/+�/��4�/�/�
��
/:�/̂��
/�
����;���W
����


h�l4� go�.�3

1��")�(�X�IO%-

*
���J
(���
,
���3
�P�T��C
	
hkl3
�*����dg�
�
 �?�	%����|��!;�#
�����rng��3

1��")�(����X�%��
�-

*
+�����4
 gQ%�
����K�%̂
h�l����K
�%̂4
������T�4
�
	�K0�d��

��T�:��L
3

�*
?����
����K�%̂4
������d
��!���	
4
�	
3
�*
�
N�-
	3
�*;��*
��
6
h�l(�K
;��*�;
	
W
T����K��̂47!
;g<
	
3

hil47hNl=s���@�Vy�
h�l47hP/l=s������W���y�
hkl47h(l=s(�PT�C	y�
h�l47hNl=s��K^y�
h�l47hNl=s�-�*��6y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�*
��Gg}
	
I��P�8]��K��̂4
7G��W
.�3
�*
�������br!�"���rP���
�
�(���
,
��3

1�+���#�h�����X��(�-

*
���J
����K��
	3
�*
����
	
��	��������g���g���3
1�����_���*
���
6
*���������b
=��%7�
5V

���

�%Q�����X�%��
����



G�W3(Z

1b_3*�������K
��̂*aC<�x�!��H����
���
9g
̂�(�!��g��W�����6���	�
����K���	��(��n;���p*a�I����

hil�(�*aK9����
���W�����6�
h�l��	�=H�e
3�\��
��

47��#��w
=K��̂��T�<gx
��47��@����F
=K��̂�����X
�
3
1-*
�g	��
����%�4�#�!�	��
e���
6
=��@��W�e
V

1���3������*
��4w
n�7F%2�"�������%�
���T���	��4���4�w��C� 
��	�=�@��m3 ��V

1b_3�?����������
���4��4���	�2�"���gc����
4�	�=k� ���V

1����X��(�-(�
��t�c��Z������-��
B�*
���
6
*
�-�?�
�v%3
1��W!
����� �+�<-

47��;���B
3
�(C�	�����?����3
�(C�	hkl(�S
1���	�47��#��w
��>P��]�(�*
e���
C�<�
��#����
3
1b_��'
��2����N��
����H�8
������K�
̂��+��<]��(�g��	���K�1�*
d��g%̂=�@

���"�(V

hil-:��=s!�H�����9^(�!���W��6�	��K�	(��n;�p*aI��y47hNl�
h�l47�&)^=s��W��6y�
hkl47�&)^=s�(1y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



1�������<�����=4�N�!�"2C ��1t(C�	��K
��̂��*�	
47W�#Z
	
�4�����W�	=
�@��#��3<�'�G��<�b��<V

1b_��'
�2nop���-�	���(C�	����
H�	=�#���<'�G3��<�V

1b_3X�B
��<�-����B�(C�	c�������(C�	�����
H�	���������4��g	�3
���

hil47h(l=s���!7y�

�%Q�����X�%��
����



X�M�%Q�hil���
��X�
�

1L���9� 3:�
��7���[\=K��r.�P��X
���t�
�����d��I�-����r4�	�=
���!�L%-l���X�
�����+�%_�VX�M�%Q����
��X�
�

1L���-(1��@;��
V��HT��1
4aK9����47���b%��;�d
���1
4
�	
����:��1�����*{�
*��T�.���*�� �_
����;�?
<��1h�l3

1l���1?�O%�8����
Z-

�01
h�-(1��:��1���(�������b
�
���T�<����
����Z���*���
���5�,�_

���?
Z�8
�������g�;�?
Q
��d
Tg��3

��,
%7��-(1��:��1�K�Ô�
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#
	
n
���F]�*���]�47��5���8
�
���Z����*�8]��-��K
��]���� ��4����]*�����b
����-
.��C]�3

1��W�eI-N�4gw�N�*�8%�(�!�#�%h�l��
���������̂*	
*
d��gF%�
�g(�P��-
	
3
1��,��<�-E
���G�8�

hklH��
%��C� ��R��b%�������N�I���%����\����
hil47hNl=s��@;�K�y�
h�l47h(l=s�!#�y�
hkl47hP/l=sE���y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



W
�����$;
�?��F���b%=*d��F%��@���%�
T	�3
�*��w���;���%=*d��F%�
�g�
*�
	3

1��W�eI-N�4w�N��*�8%�(�C��g%̂�(�C���
,
����
�����<����*
.
���
hil�����]

��������8]�*
d��F%�
T.�������T����F��
��t�.���3
4-21K�1�*
d��F%�
���T����F
�K����������T� g
̂�����r��
�

����� �^3�������

̂=(�P����
h�l�
9�
	
3

���

hil47hNl=s*.�y�
h�l47hP/l=s(P�y�

X�M�%Q����
��X�
����



��%Q��� �:�%Y�%N�

1L���-N�4w�n�d��%��
�����<����*������
�
	
=*
d��gF%�
�H����
6
3
����r�-

K��1
��@�d��
�������]�3
�(1��:��1���	�H����t��>K��̂3
�(1��@g����������

̂P��gFt��@���t�������t�
�H����
6
3

1�� �#��8���
�-N�4w��&��~
�����_���
������g��!�	�����<����*������
�
	3
����3r�-

K��1
��#�5�
���g����]�P
Tg �	��W��g��6����������>K�^3
�K��C
	
�
���
��&��~
3
�(1��@����

hil������
^P��gFt��@���t�������t�
T	�3

1��W�eI-K��1��&��~
���#�5�
���#�<��
��
����
�%��������
̂�
�
'E���3

G^_G���!�l��rZ-

4���� �W��������������!�8�4�$
���t3
hil47h
l=s�@;��y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



���9�������������
��*�	
3
�������
^(�P��

hil�
9�
	
3
14l��F���<-214� �A��(�,���
�W�#�̂��.���
��9�����
3
1b_G�:���*����h�l��.���
,��hkl=4��9�������*��T�.���!�"��n���G��3

1���2����%��(--������������
̂�
���4�	
C���O�(�)��Lt��9����

h�l3

1��$�B��R�-!����.
���*
<��g�
�
��;��.
���
h�l3

1��M
"���%_������g��=47��:���B
�� r�g+��C
��8
��������:��gn��g�t�
4���;�#�w�

h�l3
���

hil47h
l�hP/l�hNl=s(P��y�
h�l$<+[=s�.����9����214 A*��y��hNl�
hkl47h(l=s�.��,��y�
h�l47h
l=s��9���y�
h�l47�&)^=s��;.��y�
h�l47hNl=s4�#wy�

��%Q��� �:�%Y�%N����



�%Q��J;�%8�N�

1l���1?�O%nop6�	6�
Z-

����
4�8�h�l����T?��8
3
�����
4�8��&�P���
3
�K��1���T�?w
��#��]���� ;��4�"N��1��&�P���F
3

GM�W�eI-2P�����K��̂��(�:����cC;
?����*	
��w�*�<�F
!��T	
�bR�n�p

Y�!�8�T3��T?���;�	�*������^�K��K�

�����*�8
�
�����̂�������%��1Y�!�8�T
*�&����
�21G��b�����|�K�1���e�
_�!�"��U���*�<��F�������
3

���

hil47�&)^�h(l�hP/l�hNl=sn��G.�y�
h�l47hP/l=s����48y�
hkl47�&)^=s21y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1�J;�%8�N�k����%_�-

�01
h�-���2����\V

G^_3X%7�y���H��G�
5=�lM���r�G�O%-

�$;
<g���F�)
?��J
�� ����
3
�K��?
��8��� ��g�


hil�
�g,
�g��%�R���
6
�4-��5rK�����
���&�C��H�8
�
���T���
3

1b_3X%7�y�����
+�
5=�lM���r�-

����
4�;�.�3
���<������!�"-� �
��
.�3
�K��1�h�l����>�P��
����
��C�?��.��3
�)
��8�*���
.������w-��������WB%��(�������%3
��n;
�����.�!�"��T�?gw
����<���N
�
T.�3G	��W�eI-47I��
T�8%�
���g%̂�
�$�#
o�8%hkl�
���g�%3

hil47hNl=s��� �y�
h�l47�&)^=s�K�C	y�
hkl$<+[=s�$#o8y��h(l�

�%Q��J;�%8�N����



��,
%7��-��2��+E���
\G���B��

�V

G���M���r�-

\�#g+�.�*
���c��o;��
B��K�o
��G�8
H��
%*
�
?�8
K�5���(�*
T��F
hil

���X
v%*
5
Kg�
h�lG���
	
�!��g\
	
�$��g:
	
�'��;
	
3
�(1gc��d��w�*����-�<�
��


hkl�������
�������^�K/=��o
�+�	�47����%3
�K��1�������
̂c��@;�����(1��:��1�4�!
��	��� �
�]�3
G�	��W�eI-�MP�����&�S��1%��2W���8%��2�����8%��-���
��
W��'1%�4
<	%
�����|%��C
���*�8%47������W�Z��F%314����]�-2c�W��*�8]�?��!
�
	
3

1�����K�-(E5��&�P���
!����	
3
1��$�&�-��d������8�3

���

hil47h
l=s�*T�Fy�
h�l47h
l�hNl=s�5K�y�
hkl47�&)^=s-<��y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1�� �:M�>;���-�$;
�?��F���T�?w
*T�? 
	���*
�����<������<����	�3
����3�����r�-K��C
	
�
9��	�47��Z����
�(�N��C�	�3

1��2�� �D�;���-K�r̂��P���J*	
�����N�����
�'�8
�����K��

�
���<��gN
��� ��gq
����@��g
̂�����v���-��g�
��
������
Y*/0)�L


hil

����T:� 
�
��2W���8
�����X
^��-�+g�/�
�
�� �+{
��-�TU
�?
	

h�l�
���9��g�


�C���
6
3

1�U�U2��U �U:UM�U>;�U��-��/��/�g/�
/̂�����/�
/U�/��/8���-�/?/�
�/m���/#�/���/�!�/8

���:�T�B
��K�Tg��������
�
������*g
̂�C���
6
�21g�����̂*
?g��
	
3

���

hil47hP/l=s�2)�Ly�
h�l47hNl=s�-TU�By�

�%Q��J;�%8�N����



G�W3(Z

1�J;�%8N�-!�<�tcI
�t3
4��+E�:���-*���J
����;���W
����
3
14-*
;���B
�����g���b
3
14-*��WB
������
����>�P����
3
14-*�C;
<��b
hil���
��
4
�.�h�lY*
T���
,
#�8%�*��w%31� ��M��\

hkl��
������g=��?� gA���1-�M�Z��F�

h�l3��&�P����=��	�3

1��+E�:���-

*;���B
������
����>�P����
��������T�8

h�l3

�*
���J
�����-�Z
w
3
�,��g�
������
3

1�M�2��B
8�$;�?��F���T�?w
����*��gZ
	
��
�gP
.�8
����>�P��
=G�	

n�7F���	3��
�gP
.�8
���� ;�aP
�
=G�����<�P��
�w��&�P���
3
hil47hP/l=s�c�C;<�by�
h�l47�&)^=s4�	y�
hkl47hNl=s����@;�y�
h�l47�&)^=s��M�Z�Fy�47h
l=s(�M�Z�Fy�
h�l$<+[=s�����T8y��h(l�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



1b_3���B
8�*e���
4
�g
̂(���
,
����K@����N
����>�P����
��,��g�
������
=
1;�*��
��&�P���
*
<��g�
���$;��g4
7�3

1b_3L���Q��� �D;���=�-���V�*�.�X
��	���(�C?�Q�!���.����� ;�aP
��*
T
��8

���rP���
=8�;�]�Y&1���T�?�<�8�!��"����>�P��
�K�����
��
3

���

�%Q��J;�%8�N����



G�W3(Z

1�0�;����Y�: �%_�-

9�%��-�,��=���W�����C�?g��	�*�������
3
1���M��iZ-�,]�=���W�����C�?g��	�*������
̂3

G%�A�%�I-c��Z������-��
B�*���
6
�b4
-21g4����3
1�� ��M���i�-��Z����=��-��
B�*
?
�g�
	
��
�g-�o�
�Q%��R���v%47

-�?�
�%̂��*
����<
	
��* �<���%
hil!�N��*�;
	
��*�C<
+���
��#g�
	3

4-��-��
B�*�
�I
6
��1-R���
4
�g�
	
�21g���g��?����g3

14��m3 ���-��d���t��E�;��1t��*��+���t�E�)��K�1�(���@;���K]��
b_X�%_���S
W]�����-�d�
����6���(�S
1�4�	
h�l��:��Bt�(����
�r	�3

14-����%�����;������(���?����*T���%�(�R��#�;
.��
hkl!�T	�3

14�W�eI-(1g���!��,��*
d��gF%�
�C���X
.�3
���

hil47h
l=s�* <�G	y�
h�l$<v=s4�	y��hP/l�
hkl47hP/l=sR�#.�y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1��:M����I�0�;��N�-

*
?�����
������
̂3
�*�C;
.��F
�������
3
�K5��=*
#�5gb
-� �
��
������
2S����Z�[�����t���:
���$;
�?��F�����T?���8


4�.������-� ;��g��3

1��W�eI-n��g��
hil-��d
�
̂�&�Pg���
��-�aE
�g�
,��3

1b_�9M���E�%47W��g�
,��h�l=-������?����-�?��$�o��31b_hklK�1�W��
�$;��g4�"����	�(�Pg���t=4�a�P�������
9g
̂3

1�� �:M�>;���-(�
��t3
c��Z��������n�����!�"C�? 
	
��Z����1��b4
*��;�?�
�v
3
1���"�(�Y����<G�-(C�	������?������1-(1�

h�l���$;�agP���6�(�*�Q��(�
n���N��(����
~��(����J�3

hil$<+[=sn��y��h(l�hNl�
h�l$<+[=sW��,�y��h(l�
hkl47h
l=s401y�
h�l47hNl=s�(1y�

�%Q��J;�%8�N����



1b_3l���r�����<�-(1ghilc�� 
���*
.�
h�l47�����
̂�(���W[���<��X
��8
�

�1-c��;�a�E���*.�!���<��4
��8
��C����S�
���
���4�	
R���~t)��
�{thkl�
4�o����B�=k� ���V

1�M�2�7��m�y��J;�%8�N�h�l=��4�w����� ;�aP
������6������
h�l������g	�

����Nr��c��>gC�;�	��K�����N��
3
���

hil47h
l=s(C	y�
h�l47�&)^=s4�.�y�
hkl$<+[=s)��{y��hP/l��47�&)^=sC?�y�
h�l47h
l=s����MP���y�
h�l47�&)^=s�cy�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



��%Q��� �:�%����
�

1L���;�%��#�NZ-47�� r?��
����������
�Q
����+r����

hil��R���
,��

�!��"�&W����
��*
:��̂��������C��J
3
����3-c��d��I�(Eg5����
��~
2c�47�� �*�<�8
��o��g
̂���M*

̂�
��� �.���
�����1r\9� :�
\-

���!�L�%--���
/��������K��*�����(�=������
��/���

h�l�*���rug��8
3

��,
%7��-�-����N������gK��*���
�(�=��<��$���
�*��T���
3
��,
%���̀--���
������� ��4�8
*
���P���J*	
�����N���3
���
���UU]�-!
�g�����
��~
��2*���;�	�3
��A�%��a�-��o������!�n
#g	


hkl��<
����
Y*a1g��:��1����
�~��
�����
�%3
G^_(E���P�����]�=�����d��b4
*
������%̂c��o�
��n��g}]�3

14�$�&�-(K9����
����
�%��:��4
�����K��*�	����K��*��.
��
h�l�(������	�

�����/�.
���
h�l3

hil47h(l=s���+���y�
h�l47h(l�hP/l=s�������/��y�
hkl47hNl=sn#.8y�
h�l47h(l=s��K�*.��y�
h�l47h(l=s���.��y�

��%Q��� �:�%����
����



G^_3��"���%���]�=(���I��$�#<��.
���
hil�����aE�5��h�l�
���������
̂

n��}]�3
1b_��"���(����,�����1-$�#�Q����������̂=(���I��� �#<���
3

1�� �:�%����
�-P������//8t�c��>E�5�*
�
��\
.���,g�t��cK�?
�t̂3
1����(�-4� o�.����%�@hkl��U.��
��?�Zg�̂�
����
#
	
3

���

hil47h(l=s$#<.��y�
h�l47�&)^=s�aE5y�
hkl47hP/l=s���y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M�%Q�����%8��

�

1L���-�� ;���#�8t3
��+����!�NZ-*
:��̂W��b%(�4
�g%̂����br!���.��3
�����1r\6�	6�
\-

K��1�������
��T;�?��]�*.���w�*�<��X
.��3
�K��1���T�?w
��#���]�3
�K��1������
��
(,g�]��;�#��r�
3

1�� ������-���rP����47!���
��;
	
(�z���Wg[%n��F���%��@��Z���
*���� ;��
��
3

G ����%8�$�?
�T�8]�
���g%̂�(�g(�\]��
��4g�%(�I��g�%=�@���;�]3��M
2
-��g$�"�� �?
�T�8�����#g��"������[������g�����������hil3

14(�P����
h�l��Tg5���P�w��b4
47�����g�
3

���

hil$<+[=s����������y��hP/l�
h�l47h
l�hP/l=s�c(P���	y�

X�M�%Q�����%8��

����



G�W3(Z

1�� �:M������47�$;
�?��F
��T�?gw
=K���� ;�aP
�
�b4
(C�	�c���
�����c
��>�P���

hil�2c�*/0S1
������
�
3

1bR�Y�"�s����� ;��
���������
��8�=G�O�����Z���C�8t!���	
�*
�
9
̂�
9g�
7��
�W
���8


h�l��;<����%�����-���B%�4�����(�g
hklc3

����34k� �%_G��8�]���:�%�(�b4
�%�M
E���{�-

4����2S��K�C�[������
��8���Wg?]��K�:�;�_
!
�g�%��$
�L%3
�4
����2S�(!����,������ ;�aP
��3
(�*��
��[4
����(�!
���Jg��	�3
(�(�K�_�h�lN��*�;�	���T<�+
�]����	
-����"�4;��
?�[h�l-��g;�	�3

1�����$;�������
���g,���=4�����-�.
��(�
��t����Z�������� ;��
���3
1���3$������
@��
�:
	
�����*�8������� ;��g�
�g.��(��$;������.�47��<�*���8

!���?
.��*/0Sg1
n��
�:
	
��-��
?�[h�l*
�-�?�
�v%=�@��m ��V

hil$<+[=s�c�>P�y��hNl�
h�l$<+[=s�W��8y��h(l�
hkl47�&)^=s(�y�
h�l47�&)^=s�K_y�
h�l47�&)^=s4;�By�
h�l47�&)^=s4;�By�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M�%Q���t�W3*�

1L��-�c$;
��F�!��g4]�!�"��Q���e���
!��g���C]�3

1���#�K��t�%H�*�-��Nr��R���#�	�*
T����X
	
����R��
��!�"��N�6
(\�����
W
���;
	
3

1b_3�� ���*���� ���
��
*��*]�=W�����.�������N�,��3

1b_&�8�[��0�8|�-4�������
��*�.�*�������g�
6
hil2c��&�P����3
1Y�"(�����W3!�-��o�����*����-��gK
	
*a�P��-
	
�(�=-����r//:
	
*
T�?�<�;
	��,
7�

�
9�̂��#�5g�
��!
��~
������
<
	
3

1b_3v���j��1��+�2G��0�83|�-(���
��*
<��gw
R��g$
	
�*
T��X
	
��M
2����
K�1�(������@��
�:���
��4�����	�h�l*
e���
2Sg1
n��
�:
	
3

���

hil47h(l=s���,�y�
h�l$<+[=s�4��	y��h(l�h
l�

X�M�%Q���t�W3*����



G�W3(Z

1��2��t�%H�*-(��g��C�<gx
hil����e���

��(�P��-�	����������<���
	

*
���
6
3

G^_������-\��
�����
9g�7�=*�
9�
	
������;�<�����=*
<
���;
	
�����-���?
	
47
*����
R��g#	
3

���Z���������R]���#���]���
�S�,�_%(�4
Z�8%h�l=*�&K9��
�
�W
���;
	

(���IgC
	
������������=*
��IgC
	
3

1���"�(�-W��b���e��)
_
47W
���8
����e���

��47W��g�
6
3
1��m ���P
T����;�	��2-g�4�	�hkl=*�&�W��̂�
��&��g�
(�W
���;
	


h�l3

1b_�?��@���t�%H�*���R���#�	����;�"����
����
:
	
����������=��@
��"3�����e��)
_�3

1b_3����@���K
�̂��<
�<�8������b
=��M����
��Z����1�!���	
3

1���n;���p(�g\]��4�e�����(�*�T�"4
�.���4�o���P�[h�l�� ;���<�8]
hil$<+[=sC<xy��hP/l�
h�l47�&)^=s�4Z8y�
hkl47hP/l=s(�2-�4	y�
h�l47�&)^=s�W��;	y�
h�l47�&)^=s�o��y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�
�e���
��W��
w�R��g$�	��*
T��u�6�=8�;�]�!�"��#��X
w
*
d���w
��R��
��	
hil3

���

hil47hNl=s��R�$	y�

X�M�%Q���t�W3*����



G�W3(Z

1���3�����������$�.�]����c]�
e���
6
=k� �+�<V

1b_��X��C�!�"�M-g��
=k� ������g(K��,�	�3

1b_3nopG�M�e�W�?��]�!�G�X
�%3
�1-���̂W
T��(�($
��]�(������C]����*��G]��45�,�_�3
�1-���̂�
K��F�I
q�4
�	
���X
wt4�C��4�Q�=k� �+�<�V

1����������������1��(���+��X
����;�"C�?���6�
h�l'E���=k� ����� �+�E���V

1���3�1Y���N��*�8]*+���Q%������$
�]��(�-���V�*.�C��g��G
��%(�
E�@�#�8%=k� �����-��
B�*5�
��3

����3-��K�C�[
�����*�8�*+��
�Q%��$
w%4�Z���*�.��4��4� �;g	�=G	

k� �%_�V

1����YM�+�2K��g#]�!�<���]��(�($��N�*�.
��]��(�($��]��(�S
X#]��(�
P���
�]��4a�-��B�n��}]�hkl=k� �+�<�h�l�4-21gN�E��̂N������*�	
*
�2SgC
	
3
hil47h(l=s���y�
h�l47h
l=sC?�,��y�
hkl47�&)^=sn7Fy�
h�l$<+[=s\�T	y��hP/l�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



1����;
P�C���]�*�
�g:
	
�4�;�����J2�"�
�g�
R���
6
*
;�?�
�+
	=k� ���=
4-21gG���(�Jg

hil�
�g{t3

1����k)�$�]�47�� d
�%�(�47G���Q%�(���\�w���d��]�
h�l

*
+
��%47��+��
�Q
Y�
��+�a�!���	
��T����=�@��m ��V

���

hil47hNl=sG��[y�
h�l47hP/l=s�d�y�

X�M�%Q���t�W3*����



G�W3(Z

14��m ���8�QI��O� �
\R���
\���
��8%=��(-��?�;	�C�.��]��
��&�����b

��&*���1
3

1��m ���hil=���K
_t�$��X
Qt�W��X
�tW�N
�t!��"��;����r�
4
�.�3
1b_-�����N����K
_t=\��
���&��b��(����gE��g?�	��21�C?���N�

*
;��*
��
,��3
1b_�n;���K��47-��*
��
,���1-����:��g2c�W�X
�t�$��X
Qt=�n;���K��47

��Z����1
3
1��m ���8�IO%-��(-��?�;	�����]�21gK�1�*
;�?�
�+
	
3
1X�B��-�� ;��
���,������ ;�aP
��,�������g���?�U�.�3

1���3Y�M(�H�%��	5����<=����'N��
���YN�4g�]�!�C�? 
	
(����
	
3
�1-(-��B��
�g����]��(�'��8�

h�l��.g�%3
�1-K� ���

hkl2C��F�4
Z�8%(�S�,�_%h�l�(�4�	
E���t�a����t*/0���W�;
.��3
�1-K� ������
����������]�3

hil$<+[=s��Z��y��hNl�
h�l47h(l=s�'�8y�
hkl47hP/l=s�K �y�
h�l47�&)^=sS,_(�4Z8y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�1-(-��B�'��8�$
�g�%(�-���
��%(�-�Td
��%�(�)�����E����b%3
�1-(-��B�K�;�_���#;��
!�8%��Z
��8]3
�1-(-��B�K
;��*]�4�	
(���N
�|���N
�}�8t

hil=�@��m ��G���$� ��]�V

���

hil47hP/l=s�N-	y�

X�M�%Q���t�W3*����



�%Q����IE3��
�

4l�E3��
�-�
:��4
�%!��"�� �
�%3

1��,"�y���@����
4����C;<��̂!T	��
�g��n���:
	������1r\9� :�
\-

���!�L%nop-K��C�	���#
��]�3
G	n�?��8�=4
�����C;�<��̂�
�:�	�!�T	�*
e���
*��w%3

��,
%7�U�-K��C�	���@��!]��
�g!�<���%3
G	n�?��8�=��d���
�14-4
���������*��<���%�K@�d��%�*
T��F%��?g��N%

h�l3
���>E�5���e
��������#
T��F�-�#��]�����~
3

��,
%���̀-G���_���@r?g��8
$��!�8����g����3
G^_(E�����+���_��
e���
!�5g�%=$�<�+�[g3
���d�.g�̂*����:�
=!�5g�t3

���
���UU]�-(E5�P��
�w
����#�w
3
G^_G���_�(�Eg5���#���
��w�*�<��F
��:��̂=$�<�+�[3
1���IE��
�*������@r?����F
=!��"W��g�
(��K
.�3

hil47hNl=s�&�by�
h�l47h
l=s�T?�Ny�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



��A%��a�-$�#gQ��
�g�
��@�?
�w
�
��W�#�8
����<���
3
G	n�?��8�=&����
�HT���
�n;������!�<���]����]�3

1��W�I���� ��M���}*����(Eg5
��@�?
�w
*��@r?��8
=*�G
t̂3�W�#��	�=
)���{t3

1���#�K����
E��]�-(1���4�w�����@;��
z��9�������5z��W�w�!���	
����<��3
401gK�1��
9�
���=4��
9��	��(���;�<����]�

hil=4�<
���;�	�3

G^_;�O�(���9�������c�
���8�=$�<�+�[��@r?��8�3
1X�B��-21!�d�����@�?
�w�����!�*���
��9����
���C;�U
��H��H�8�(����%
�����a�J
*	
3

���

hil47h(l�hNl=s�21K�1�;<��]�y�

�%Q����IE3��
����



�%Q�����'����
�

���M���r���W��
M�O%-K��C�.���
�gP�X�
��;���r�
�
�
9�
	
3
G��(�N�������	��
��e
��%�(���dT��1%�(�$�?�	%�4a-��?�	�=G�	k� �%_�V

1b_(�N�!�	�(����,��=H%8�k%��+5%=������#g��(g2c�*
��N�6
�
���
��	
3

1���#�K��� ��'�[�-�
?g������N
���8
47�
�gI
�
9g�
.���*
T�? 
	
�(�*
���
��<������<����	��K���P�;
	
�!�#g�
6
3

1b_N�4���.�����5�%�2�"(�PT�#
7�=�@��m3 ��V

1b_37O�%C����
:�.�!�2E���P
.���
����
�gI
�4aE��P�.�Y�
+������1

n�7F%��e���
_��
T	���.��V�=��@��m ��V

1b_-���K�.�������o�
Pg.��(�(Eg��P�.���
e���
E��g�%=k� ���V

G^_W��b���	�=c-�og�
Pg.������E
?g[�!���.��34�����̂E���t
�(E��P�.�

hil�(�c=��@��m3 ��V

1b_����%L�%!
T��,�d���
C�,
_%�C���
6
Y2E?��F]��.��=�@��m ��nxp3
1b_�@���������#�.���8���;�"��-�[=k �+�O%V

hil47�&)^=s4aE�P.�y�
h�l$<v=s�21(�<��,��!T��,d��
C�,
_%�C��
6Y2E?�F]�.������Z���y���&)^�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1b_(��N������N����� �?���=8�'
����'����
�2�"���
:
.��(�2��"���
���?�������	�!�N��]3

G^_3-���5���������o�Bg!���.������	�47�� �?��
=$�4��*.���c
\����13

G^_E����!����.��=N4��.�2�"�����K
�

hil3

G^_-�5���=4��
9
<�8%3
14��m3 ���-�� �4
�t(��N
��4� ��4���*.��4;��
?�[*�� �?��
3

1b_3���!
w�� ��'�[�47����N
���8
Y*a1g��K
#�.�c�
 �<�
.��3
�1-��#
 �.��c�
o���%

h�l�
�g!�|�3
�1-(E�����������,
���
��T
?<�.��(��
��TU���2��.���H�����N�,��3
�1-���̂K
� �.�4�<�v=����K�!��	�1H�%8�\��
T]��1�1�;�*�!���	

��Nr,�4��g�]�3

�c-����N�(��C�8]=*
e���
!�<g�%��;�d���N%3

1H�e
-K�����E�Tg[��H���!��gJ�2�"�&��C�8
�4a�C[�(�
��t3
hil47h
l�hP/l=s����K�y�
h�l47�&)^=scE��y�

�%Q�����'����
����



G�W3(Z

1�� ��'�[�-(��
��t3
4�m ���-2c�21g-�����p�(�4������(�E��1�3
1���"�(�-W����	�*
���
�T
	
47!����
S�
����47(C�.�-��
?�[�(�=(C���

(�S
Cg[��
747N�4g�
.��?��1%hil��4����g[�3

1b_�'
��2����N�*������+g�
	
*
�!�5g�%��1-�N�!�"����H�;�	�����N�=�@���"�(
2c�*
#���T�8%3

1X�B��-K�r̂(�
��%3

1����̀(E�����N�,�*����G���_%�*
�!�5g�%�������:���
����
.���>gC�8t=
k� ���V

1b_3��X��C�!��"N�4�
.��
e���
��*�.�=�@��m ��V

1b_Y%h�-��	�!
T�
z(�gBt��N
���8]36�@
W�b�=W�#�Z�.����1--��
?�[W�#�̂
S�
����1-��T�T;�.�*�W
��8]H���!��
�[�-���?�.�=H�!������ ��+�<�=14k� �%_�V

1b_Y%h�-W�#�Zg[��
T	�(�?]���N
�g��8]�4�;��
?�[3G���%h�-*�^R��g#]��(�=
!���
��8]=k� ���V

hil47�&)^=s2�"4�1y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�%Q�b���%F��� ����T�

1L���-�&��~���o����
�������
$�8����;
7�����dg�
!����.���
��t&���%�
�������P��4
�.��(�H��!
������%3

�1-��P
��*
.��hil(H����
�g�%��!
������%
h�l�K��o
��

hkl��;
7S�,�#�[

(C.����,��
h�l���C����$�['H����,���������������.�����
�t3
G ��3����%l��~5%���3R�����=����K�1�S
�����(�

h�l*
�2Sg1
�M����
=
����<�*���4�	
�
�g���g�
1%P���
�%�K�5�,�_%��4
Z�8%�����
��%��K��g%̂�
�cE������!���	
�2c�21gK�1�S
����3

4-��4
�	
�
�g���g�
1%P���%�K�T
?gv%��W���%3

1�����E�����~3�5�*�� ��*
��8
Y���-�?
Q�*
.�K�� �?�����

h�lY�
@��*
.�

�N����*�.�=G�O�@����I*���X
.���(W������3�*�������
��
.�=-�:��1�$�#
��]
���� �
�
���3401!��N���=K�C���(��Q�*
.��3

���

hil47�&)^=s4�.�y�$<+[47hNl�
h�l$<+[=s(��P�*.�(H�����!����y��hP/l�
hkl47hP/l=sK��o��
y�
h�l47hP/l=sN��,�y�
h�l47�&)^=s���y�
h�l47h
l=sK ?���y�

�%Q�b���%F��� ����T����



G�W3(Z

1���W�(�b���%F��0�8|��� ����T�-

b�
%*���X
v%��T�w%3
�1-2P���F
���F%c-��g����

hil2c�*	
3
�1-R���
n�d��%3
�1-��?g�
*
}g�%h�l4
�.�3

G^_3-���d��������-]�Y*a1g(N��������	�(��d���]�3
�1-��?���*
}�]�������
^���F�,�3
�1-$�<�"n�d��]���#���]��K����;��1%�C���
6
��1-()����	�hkl����
����K�#g	�=�@

n�p� ���3<�V

����+
<�h�l=(��Qr*	
h�l�
�R���
6
�������
H�	�*��g��6�3G^_(!+��6�&����%=
K�1���	�3

hil47hP/l=scC��y�
h�l47�&)^=s*}��y�
hkl47hP/l=s�()��	y�
h�l47hP/l=s���y�
h�l47�&)^=s�:�y�
h�l$<+[=s*	y��hNl�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



1����"���2�"��#��L%=4�.�����	��K����%��!�Tg#��%����>g��>%�����P��1%�
���+�_%��H����%����T#��S%��R#�8]!T	�31�� ��3���<����t4�	=!��"��<��g�

����aE��S
3

���

�%Q�b���%F��� ����T����



��%Q���$���%��
�

1L���-P��g�̂��b%�������%�
���������̂��	�!����]��#���]�������dg.��c]�
K<���
	=���g��N���<�+�;
7�(�=*�T�"�
7,�5�������X
v��(�=(S�1�*.5��
���� d
�
n�.g�]��4���	�K�5��3

G� ��4����̂�������̂*����(1*���e�	���d��g�̂=�$;�<�	�K���	�3
1b_*���e�	�47(HT��F
������
̂=�$;���Q��
��8�hil-�����
	
3
1���!�4�����
������
̂=����� ;��
Q�n��}]�3

1b_3G�:�����d��!
�̂W�#g�̂-�����
������
̂=���
��	�(�P�������
9g
̂3
1b_3G�:���������
�̂=4��n�7F���	�3

1����� �(���t����C��� �	5�U^R7�<�=�
�R���
(�P���%�P������8%=4���	�(�P����
���
9g
̂3

1�t����bR7�<�-4��n�7F���	��b4
47�� a���;���=
b�!��L� %-(1��o���x���;����R���
6
�
�g��.��:�8%�4���	�(�P����

h�l�
9�
	
3
��,
%7���
�-(1����N���W
�<]�'*
<]��
 ����
6�4��	���W�����6���@���
����,��=

hil47hP/l=s��;	y�
h�l47h(l�hNl=s(P�y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



N
�T���t�(��HT��!@���N
�g,��]�
hil3
���

hil47�&)^�h
l=s(��HT7!@�N�,�y�

��%Q���$���%��
����



��%Q����I��)�
�

1L���6�	6�
��Y:�%K\-

���!�L�%-��c-�;#���	�,
��8�(�$���
��T���
�K ���%����R
�B%�
�C���
,
���3

4.5��=�������*�c�;
<���
��c�������-���
�?�	�3
����3-21g��P�����*�	��N�4���	��21gK�1�*�W
�]��1b4
���������g	�n�7Ft3

1���3-���V�N��*�;�	�-��gV�2����%*
��.��:�8%�(�4���%YcC<
+��!
.�
hil�(�

�
��dg�
6!��g!���?
.�=����:�.�'E
5�,�3
1X�B��-�����<�"47��#��g�
E��g4]��
���e���q


h�l3

��,
%7��-��Z����br��;7-��;�T
w��
�)
e���
�� �#���
�K�M*

̂����#�<��
�
���o��
̂����#
e��b
�������
��
����U�#��F
3

G�����K�-��;
<��G�.�3
�-�Z����K��e��g_
3
�c�����b���Z����1�2c�*
��4g�
.��D����
(�C�X
#	
�(�*
��N�,�

hkl2�"
hil47h(l�hNl=sK�C<+�!.�y�
h�l47�&)^=sE����e�qy�
hkl47hNl=s(���N,�y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



��:�C
.�*/0SC
	
3

1���3X�M�@�n��}]��
T.���4�;��
B�hil=���
��	W
���;�	�
h�l����-���
3

1b_3��"�UU]�n�7Ft�
T.��N����*�	�4�+���N�6���1-N�E��̂N���6�4aE��P�	=�@
��m �+3<�hkl���|����aE�5g6�3

��,
%���̀-K��5�,�_
����?
Z�8
������;���
����c���;�T
w��
�)
e���

�� �#���
�K��e�T��
����?��g�1
������d��P
�
̂���M��I�������P���
3

G�OB�C�$��&�-��;
<��G�.��
������H
Q��
�gC�? 
	
h�l�&��C�8�����<������
!��"-���
�?
.�3

��&�4Z��̂��w�S�
��=-��K�.�3
G^_3�9B�L�%=H�����N�,�2�"���\
�
.�=k� ���V

���

hil$<+[=s4;�By��h
l�
h�l47�&)^=sW��;.�y�
hkl47hP/l=s�Z��y�
h�l47�&)^=s���->��C? 	y�

��%Q����I��)�
����



G�W3(Z

1LB�����:@��0�9����nop6�	6�
��7���[\-

��!�L%-�%��M��)�<����3�����_\V

G���#���<�nxp-E����H��H�8
(�����%=
�X��<�*
<
���;
	
3
�1-*����	���
?g��H���T
	
3
�1-�
?gU�	����T?
Q�!���	
�
�g���
	����	����rP����*��(C�?�Q�21C����6�3
G^_�$;��J
��9��H�8�=9�����V

��,
%7��-�%��A3��2G�:�%'�C�V

G��#���<-4
��̂�&)��{
3
���*���
	
3
�1-(K�
	
*
<
���;
	3
�1--�d?
�B
����d�?�B�3
G^_�$;��J
��9��H�8�=9�U��U��V

��,
%���̀-�%Y���� �%h�V

hil47h
l=s��E�y�
h�l47hNl=s4����y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



1���#���<�-��;��
��B�47��d��
�w
4��g�]�C�.���]��(��b�K��̂����%�������
(�$#���%�H���!�N��]����������gb%3

1������E�O%-*a1g��T��N
z�hil47�&�$���q
��(*���

���� ��P
�
=���g
\�����
T	�n�7Ft �(�=C�?�<�8t 3

1��;��N��� �+�%'�}-!�"�����;�<
v
3

G^R���
G�O%���gc]����-�����g=N�E���[47�
�g:
	
W�.g�]�!���	
�
4���;�������4�.�*
��n�F�������r�h�l=\����C
.�3

���

hil47hP/l=s�T�Nz!��.�y�
h�l47hNl=s*@�y�

��%Q����I��)�
����



G�W3(Z

1�����K�--����r4�	�4
�.���;�"���g�
���
!��F�,����
K��F�,��hil��,��=��
n���h�l*	
hkl���
!��F�3�!
?��)�.���,��=)
?�8���@���3�����
��W��g��,���
�P
Tg �.����)
?�;�.��3

1��M�21�H�E�O%G��
#�.�����]��
������,g�
=���
��N�4��.�2��	
�*
T����X
.�
����;��
^3

1��
%����T?��
�̂*�������b
��;���
�B
=4��
���P
�
,��3

1b_3n�p����E�y=(�C�<���[�47���b
��;���
�B
�������?����=�@
��m ��V

1���!������b
=�m ����+��<]�3

1b_3(N��K�.����*r.�*���������b
��#���8]�(����,��*�8]=����:��g��	�2c�
��#���b�3
hil47hP/l=s4�K�X.�y�
h�l47h(l=s���@�y�
hkl47�&)^=s*.�y�
h�l47�&)^=s401y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



1���3�P���47�����1%C�<�]��(�N����]
hil=4���<�+�8t�
���P
�
6��������	�

-���
�?�	�3
1���$;��<���4���P���47H��*
	
���c]�c����
z���g)���6�=4�.����	�3
14��"�������g(E�5��
�C�X
�%n��}]��b4
*;� ��
�
	
��	�*�����C;
#��,
	
3

���

hil47hP/l=s�N���y�

��%Q����I��)�
����



�%Q����
����{�

1L��-G
?t̂���P����c���g����C� �#�	���c�
Wr	�3
1��M���%?�<�=��MCg?��q�hil!���	
=4��~�K
?����8%3
1���3��@�-*/0$��
	
�������;
	
3

1��+E��������<�-�
�������	�21gK�1�3
G^_���g��:��g=4��
�g*��[
�����b
3
G^_3-��5���=�W;���~�!���	
�����K
��

h�l3
G^_-���5���=4����"���g!��
��*����
	
3

1�0����I����m�%7�M�<�-��P
��6�21gK�1���������:��?]����n
��]��(
��
�T]��

!��gc]�������,�]�3
���

hil47hNl=s��MC?�y�
h�l-:��=s401-�5��W;�~!��	����K�y47hNl�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1������u����
���{���N
��;�	�21W�;
�̂=�
#��[
�����b
3

1b_�'
�%C����g���:
��K��C�	�
T	���
�gS�K��%(�(�C9�"=��������<�=����
����;]���H�#�[�hilC� �#�	���2�H�	�

h�l3
1b_�'
��%C��HT��1
4aK9������]�=Y�!�K������	�*���T�8t3
G^_��-�:��=!��
~�!�"��<��4�8
�G^_3(���<�;g	�*
����
�%=���
<�	��1b_

(���<�;g	�hkl*��d���w
=���
<�.���1b_(n:��̂(���6�=\����C� �#�	�3
1���E��-W�X
Bt���
�t31L��-K�����K
�
�4��:?
7��d���N�E�#��
6�

����r�-K��C
	
��:���?]��S�K��]��!��gc]���������d���*]�47�M)��*�8
3
���

hil47hP/l=s��9#[y�
h�l-:��J=s�2�H	y47hNl�
hkl$<+[=s*������<	�21(��<;	y���&)^�

�%Q����
����{����



X�M%Q�nop����Y3��

��W�(�nxp�>��!��������-

�%�E��3(����w�N��
�%̂����br!����	
3
X>_3��#gT
7�*�T���C]�!�",��}�8
�� d
�%

hkl�����aS�1�2SgC]�h�l!�����*������

4�	
3

�1��dg���̂h�l(�\�	���<#����]����aS�1�2SgC]�!����*����4g�
4
�.�3

1�%����h�3���	�=)���{t��K
T����8t3
GW������<�-��W�?g[���=��#� [���=$�#��[�3
1X�+�%��M�<�n�p--�����Wg[���=�����g[���=(*��J�3G�	��!
G��O%-�
�

C��8
����WB
3�%��@3��<�ĝ=!�"W�#
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hilK5���
4���g-�?g���g	�(����g��?g���g	�,���3

���

hil47hP/l=s(4��	y�

��%Q����3�������)
	�����



G�W3(Z

1�4����]���)
	��-*��@���4
�	
�(�4
����!���Q�!���g	
3
G� ��������hilc��aK��̂-��g���]

h�l��9��]�4�ng;�#�.�[g*e��g�
,����(K��̂
��d��
�w�2c����
���]=��@3���3+�3̀V

1���3l��
47!���N
��G���Q�=��+�2!�"����<
��
��,����&�W�r̂3
1���(�gW�w�*���gP�;
	
K��
��8]��n���=,�^,
7�G��qt�(��
.���t =��@3

���3#��3<l��FZV

���

hil$<+[=s��By��h(l�
h�l47�&)^�h(l�hP/l=sH���y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



��%Q����
;3��
�

1L���-2
!�N���I��gP�;
	
����+���<�8
2��"��K�C�[g!����g	
�*
e��g�
!�<g�%3
���3l��3?�O�%-

(1g��:��1���+��q�R����*�X
�%3
�(1g-�:�1�47���
���
3

1��W�eI���
;3��
�-*��g���C<
+���
N��
�����gZ�8
��9���
9�8
����|����g
-�eg;� 
ĝ3

1��W�eI-W�#g�̂��\gw
�����%��;�a�E��%3

1��3E�%��O�%-

���P��g;�.����=��P��g;�.�
hil��=��g-�d��g;�.���=(�g �:g;�.���=��N�Ng-�.���

�C��g��63
14-�@g;�����,5
6
�&�?�����(3-��g���̂��P��g;�.�=*��Gg}
.�3
4�U-C�:��g;�.����=-�����Pg;�.�h�l3

1�M�2�vM�:�UU��y3�
������gZ�8
��9���
9�//8
hkl�����g���g-�d
�g.�/�=
hil$<+[=s��P�;.�y���&)^�
h�l47hP/l=s(�-��P;.�y�
hkl$<+[=s��9��98y��hP/l�

��%Q����
;3��
����



*�C�[ghil�1��@3����(
��<�2c�*��<g�%P��
��%3�-����N�=!��"��*�<
7��
�
G��W
.��3

���

hil47hP/l=s*�C[�T	y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1bR��?�
�������rH��H]��(�=G���Q�����#��H
Tg;��g�
=��@����(
��<���M
2
-�Tg:
{�I��gP]�R����6��C
:���]�)��
��]�����+�>�,��47W�#��
.���w��cCg;
@���
�
����g��dgT��C]��(�C��X
�]��(���eg�]"!����g	��(NgE���[ghilS�K���6474��gP
.���
(�g���g��#g��mg!�@�]��(�����Tg�
bg3

1���3E�--�eg�
�_�����@�?�8
�(�gW��g�
,���
���dg#��
%3

1���3W�(���M
�3��(�-*5�
����%��@3��:��g��G
}�.��47��b
�����g�
�
(���T�?���
�(��M�g����
�(�g47)��g�
��?��g~
3

G���3G���<�.���9��C
7���N�!�[g(C�	���G
}�.���K�5�*.��4��<��b�W����	�=47
-�Tg�
�B
����.g�
��W����.��=472*����;
.�������b
3

���

hil47�&)^=s(�(NE�[y�

��%Q����
;3��
����



X�M�%Q��J�	F�

1L���-������t�K���U�.���
¢
hil3

1��W�eI-�
�gI��g�%���
{rh�lG��W�	�3
����w-!�P
�%!�������gF
�2����
����~%c���gP�"*��gu�6��(�g�
d�_�

K���
%̂�(�gn���%̂3

G^R������������g��*����	
-�����"�(�g*�
?�8%�
�)
?��-
	
=(C�	�c��+�a�
I��gP�;�	(�*��]��(�g=�����]-��
���!��"(�g*���8


hkl(ng.��%=H�%8���D3���5%V

1��D;�(���	�����K
���21g$�a���[gI��gP�;�	�S�
��=(�*���8�(ng.��%�
��
��

���
�T
	
3

6�@
��A��
�����3!�L�%-*����(1g��:�?������+�a��(���+���Q�3
G^_���3M�+�]��
�S���=G���Q�!���g	�����K
��3

���

hil��*������<�4��$<v��hNl�,�*�<���)?�;�������o+�G8�
h�l$<+[=s��I����{y��h(l�
hkl47�&)^=s(�*wy�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M�%Q���f�O�%8�

1L���-(1��@�#�	���g��(�-�	��(�g!�Zg�]��
Tg.���*
���g���g����!����g	
��
�
��P�%̂(���g��(�%

hil�(�*
��Zg�%�
Tg	�3

G ��Y%h��#�1;�M�<-(C[
�(�=����V
!���7�K�U�.g�
�(�=���
(���7�(�=
KU�.g�
�(����
h�lI���%3

�1-(C[
!��7�K?��C�8��&PT�#
��8
3
�1-(C[
!���7�������t3
�1Y%h�-���
r̂!���7�������t��1-��(���̂����	��
7=H%8���f�%L��5�V

1b_3Y%h�-(C[
!���7�Ka���7�(�=�
9g�̂(���7��(Gg��Q�hkl=Gf�O�%8ZV
1b_37��w-47��:������8
��C���
,��=G	V

1-(C[
(���7�(�=�
9g�̂(���7�(�=!���7���U�.�����(�=���g����T
7=��a�
�f�O�%8\=2c���w�C
��8%

h�l�(�W��
�T�8%3

hil47�&)^=s����(�y�
h�l$<+[=s��y��h(l�
hkl$<+[=s�(G�Qy��h
l�
h�l47h(l=s��T�8y�

X�M�%Q���f�O�%8����



1-(C[
!���7�K�����g;�8
�(�g=�����
�(�g=��o
Tg�
��
=����]���C����6���
�
G��q%���
.���%�����
��%3

G^_3���g��Tg�
n�}]�=4�U
.���t3
���

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1��W�eI��f�O�UU%8��
�K��̂������
{rG��W�	�=��T�d��]��(�������<]��(�
���g���4]�*	
hil3

G^_3Cd���6&�PT�#
��8%3
�1-!���<�	�*
;��g�
�d
.��3
�1-W�b���.��=(C[
!���7�������t��C���p=(*��]�=H�e
��O�%85�V

4-21g(Gg��Q��(�=C���p2S]�3

1��W�eI��f�O%8�-��>W�;]��K/=(C[
!�7�
h�lKU�.g�
(���7n�.g��

����Z��1�3401g��G
}�.�hkl4
�	
=4��U�,
�t��2c�=4�3

1bR��H�e
��f�O%8�-������!�"���U��,
�
�����gF��N����!
�	
W�#g�̂��;�:?
��
3
G^_31�?���-H�#�;�[��:�?������47S
��;
	
�����g��dgT��C]�36�@
c��+�a��;�"

��:�?���3
1b_3��J�(���,����W�#�̂�����gF
=4��K�?������3

hil47hP/l�hNl=s���<]������4]�*	y�
h�l$<v=s������t��C���p=(*�]��){��
.���]��c21g(Gg��Q��(�C���p2S]������
{r��U�.���

��>W;]��K/=(C[
!�7�y��hNl�
hkl47h
l�hP/l�hNl=s�G7Fy�

X�M�%Q���f�O�%8����



G�W3(Z

1����E
%8N����2��M
���*�-

��M3��8�Y�"�
\���>�
T�8%�$��
��8%�
��������

����Z
���
47������
̂3
14��dg�
�̀=!
;gQ��&Eg���
�&�)���

hil�14��d�T
��
3
G^_3��@3��$�!3-4�
�����n�.���g�
��;�;��*
���g�
3����g����	�=-�#g�
�[���T���8
�
�

�����g
̂3
G^_3��@3��:3M�)�]������g���
:
#��%�(�g����~%c���gP�"*��gu�6�=(Gg����$
;����
�
 :
�T]��� g�
�]���
:��̂�
 :
��%

h�l���r*����(�gC
�gB�)��%�
�R��g�
6
3
14��dg�
�̀��o�#g���14R���������dg�
�̀47��?
+���


hkl3

14��$3#�q�-���
;gQ�������g����MG������b4
*��T���8
3
���

hil$<+[=s�&)�y��hP/l�
h�l$<+[=s�:^� :��y���&)^�
hkl47hNl=s��?+�y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M�%Q�������%_�

bR��8���2���
;�(�&�13;�M�<��%�#�7�2-4����g	
���r��<�5g�
�(���;��g�
����b4

(1g��<
�����#���T�8��(����!
��3

1H�E�
�������%_�-

(1g��<��b������g��(�g*�w������J%=(ng.���*����	
2C�7�
��������N
W
���4����
�����g;�.�*
	
�
�����C�"����@���2���g.��H���������47��o��
 �8
=�£�

�������¤¡���Tr��=��¢3
H���-�<�b������gP8�(�*��]�=(ng.���*����	
2C�	�
�����:�S
*���4�������C
7
*
	
�
�����C�"�H���-�/�
���47��o��
 �8
=£�������

�¤¡���Tr��=��¢3

1��UUU�
-

-��!�T�.���W
���]�*
��Zg���
P����!�8%��(1gc��Tg<�����!�(�*���8%3
�(1g��a���������K
�������Z�w�����6!��"4��
�����g�
������gP�8
!
T��

��o��
 �8
����<�b�=�-�Q
����	��40C�.������P
#�8���!5�
����rCg���(,g��1��
�
!5��

��E
���
3

���

X�M�%Q�������%_����



G�W3(Z

1l���1r�������%_�6�	6�
Z-

K��gC�	*����I��gP��g�

hil��:���?��g�
3

��,%7��-(1g��;�<�����	W�5g4�.�*����C�"3
��,%�`-(1g-�:�5�*�	���� ;��
��-�:g5
�#�.��2��"�C<
Z��F
�������1
3

1��,3"�y���M� �%K���	��+�O� �%�8���
���3��%K\-

�01
h�-$�<�����������(���;��g���
3
��,%7��-��?��gW�8������g*
�4
�g
̂��K
�%

h�l3
��,%��̀-��;��g�
�������>*���3
������UU]�-�C;
?��F�hkl�������
3
1���3M�"����T�?g�
	
=S
Kg��6�)��
��]��K/=(ng.���*����	
�<��I�C�[g����,�5��
�����
z3

���

hil47hP/l=s����P��y�
h�l47hNl=s����K�y�
hkl$<+[=s�C;?�Fy��h(l�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(ZG� �%���3����������+
:�*�

bR�����y3I��gP�8�����P�
̂*�����%�*��g��C
�gB
$�T�8%��T5�(�g:����P;
���!�	�
*
.�������g��w�R��#�8%4��gq�(�*�w
$
T
�����;�"����gK�1��*��!�@g�%hil=������<
7�:�"�<V

1��]�LB��-

c���g:���*#����R
	
3
�c���g����	K�r̂����.g�
3
�c-�9g#�[�*	
!
���t3
�c��Pg��8t3

1b_3���y3*
	
����1
C
�gB
$�T�8%��Tg5�h�l-����P�.��(�!��
��(C�	
hkl��

��dg;��
wg*.��K����-����P�.�*
��Z���
P���!�8%�H���(*�C�.��47����dg�
�
�
(���J�=��@3���3���3<�V

���

hil47hNl=s!@��y�
h�l$<+[=s�T5y��hNl�
hkl47�&)^=s*aC	y�

X�M�%Q�������%_����



G�W3(Z

1���6�"�y�=(�g(W����(C�	��G
��(��;�	�
hil47��?��g�
�(�N��C�	�H���

������Jg�
T
�gB
$�T�8%=������<�V

1���(!g;�Q�(�g*�������(W���
h�l*��Gg}
.���4������Jg����1
C
�gB
$�T�8%=

������<3���#��gw�=*�G
t̂3
��T
�gB
$�T�8%4aKg9���=���
Q�����@g;��
z3

1��M3"�]���������(*��6�=47��T� �_
��(���	�=47��������8
3�K�5��=47
����q��b4
��w�n��g�%�(�R�����%3

1��M3"�]�47������
=E��g��,����3
1G���T�d�$8
��-��g���
��T�:�L
����5�K���
���&Kg
̂=�93"�,�O� �%

n�p3
���

hil47hP/l=s(�8y�
h�l47�&)^=s(�(W�y�
hkl$<+[=s(E#9.��y���&)^�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M3%Q�����!
N�

1L���--��*rx����4����W�[gI��gP�.��*
��4���%
hil�(�������%3

G%� �E%8�Y�
��%���G�%N�--��g;��r��+g��<]�3
G^_3K�C�[g���
�]�
�������[
�G���!
��O�%-��;�"-�Z�w�K��̂�����g
̂3
1b_3���g-�:��g���
�]�401gK�C�[g�����]G��!
��O�%-(�g*��8�(ng.��%�!�@��

�����b%*a����
.��3
1��!
N��&���8
=C
�g?�.�3

1�� �E%8�Y�
G�������%N�-c-��g;��r�b4
-21gE��*
.���(�g=��G
}�.���
�K��1��
�����+�a��
9g��	�����G�a��
9g��.����,��=�*��!�@g�%��*
Tg[�-
 gw%3

1��!
��O%b_3X%7�y3nxp�%�	5-*��\gw
�����g
̂3
1b_3��@3�����3�%��	5-

G^_3K�C�[g-��
���=G��!
��O�%-H�����
���%hkl21gK�C�[g�����]�
����gZ�;��1
21gK�C�[g(���8]3

1b_3���g
h�l-�:��g-��
���Y*a1gK�C�[g)�e
����]�(�=*��
e�8]����g-���

hil47�&)^=s*���4��y�
h�l47�&)^=sK�1y�
hkl47�&)^=s��Z�Jy�
h�l$<+[=s��y��hNl�

X�M3%Q�����!
N����



���gZ]��cC
?��$]��(�=K�C�[g'�
 �8]��,
7����g*���e�[gE��g 
���$�T�8]�
G���!
��O�%-H��H�8�(ng.��%21gK�C�[g�����]��n�.g���1
21gK�C�[g(���8]3

1���K��C�[g-��
����H�����-�?�w���gZ�.��W�#g�̂(1g-�#g��m�$
���M����
�
���-��g���g�����4���	��GM�M����
��--
 g��8�

hil(ng.��%�H���-��g;��r!
����'�
 �8%3
1b_3!��
��[g����4���	���
�����~%����\���%

h�l��C��g�
6=4��-����b�
��;���*���8]�;�"����N������g���4;��g;��r*
	
�(�-��
���'�
 �8]�4;��g;��r!
����
'�
 �8%3

���

hil$<+[=s- �8y���&)^�
h�l47h
l=s(��\��y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1b_31�?����&�PT�#
7r�*@�#g.�8%�(�C
:��L%4��$
�%�(�gI
C]"����
,
7�

hil47!
��-
.��=��� 
y3!
�����&��b
�H���-��g;��r��9��C
73

1b_31�?�~�O�%!��g�]����(*��C�.��=4:��&�PT�#
7�3�*
@�#g.�8%=�$g;�agC�?�[g
���
�����
�(���
.��3

1��M��!
'����
����=*
;���rN
�����G
�
*��@r#g.�8
�4-*����C�"3

1���3��K�!��"I��g�
�����gG��F��
*
@�#g.�8%(�I
C]"=(1g��+�a�,��47��?��g�
��
N����[g47���
���
3

���

hil$<+[=s,7y��h(l�

X�M3%Q�����!
N����



G�W3(Z

1��$�*��J�3!��'�-!��"����;���4�"!�Tg.��I��gP�.��*
T
:��L%)��
�{%����
N����[g47���
���
3

1��$�&�-��#��X
�
3

1�J�3!��'�nop--��gV������T�8
���+��_
�K����!g?����1
3
����#g�
�����
7������gE��-��]�3
���#g�
��������1
�
���9����

�K�&��g���
��&�)g?��
��&�EgZ��
3
���;��g 
��
*���
T��F
h�l��M$g?
�����
3
��cKg;
���b
*�&�$g��N
3
��cN�,�1
hkl*����+���_
3
�-��g���
����Pg	
���?�	3
1��O�%-��#g���&�*g���
�����g���
��]�3

1��$�*���!
N�����G�%N�-47����Tg�
b
���5
z��J�I��gP�.��4
�	
�������g
��;���5��g3

1��+3��m������!
N�-*
��Z
7��������1
���g|�K�C�[g3
hil47h(l=s�M���Ny�
h�l47�&)^=sK���T�Fy�
hkl47hP/l=s����,�1y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�%Q���3M�"3U���F��J��%F�nop

1L��1�;�*ZG�6�	6�
�nxp����k�]�-

���!�L�%-2S������������P��̂�����gG
?g�]�(���8]���G�a��
9g��.��3
��M
2-����g����:�.���
�(�Cg9�"3
�13-K�1�*�X
��.�W��
�$g;�#g��(�,��3
�1-*����(�g��,�_�(���;�	��H���!�N�Jg2���g	
*
?� gA%(�gR��g�
63

1���3�̀hkl�C;�<��̂���
�g��=���g���
�̂�$g;
�g;��!�	�*
.�������g*��<�#g��8
�
��;�"�� g;�#g�
X�.��3

��,%7��-2S��������(���8]����G
}�.���H���(���N�(1g������P�.��(�g��#
���.��W�#g�̂
�c$g;
#g���F
=G���3��K�3G���3E���B�=)�{���#��gw�N��1���T�:�L
3

1b_3���g��+�ag=;�%&�V

��,%���̀-2S�(!g;�Q�h�l(���;�	��(�g(��������
6
�(�g���J�!�Tg.��=��#���O�%
�$g;
#g���F�C�?g 
.���21g���g-� g;�#g��(gW�#g�̂3
hil47h(l=s�&�8y�
h�l47�&)^=sH��y�
hkl47h(l�h
l�hP/l=s��|y�
h�l47�&)^=s!;Qy�

�%Q���3M�"3U���F��J��%F����



G�W3(Z

1��3M�"3���F����%��(�-*
��\gw
�����g
̂3
1��������s�-*
���gZ�8%3
1�c��:�
�=�����e
����
����#���
e�8
���;
7���g-������gZ]�=*@�.g�%3
1�� ��3��E�]����gZ�.������g-���������4���	�=*��@����
(ng.��%3
������
��8
�����4���	�=*
o��g 
���$�T�8]��n�.g�%3

14����_��4�3M�"3���F�-2c�*��g��-�����
�
�g�
�&���8
K���.�������g���g
��<g#
Zg.��3

1b_3������O�%��%��m5%-���g��:g;�B
*;
�g�������gZ�8
3
1b_3���������-��g����.��!
���t=�Kg;�?
7�*
.��3

1b_��'
��y��&���8������g���H�8�-��g�
���.��!��"������
�
*
���gF
������H
	
�
(�
�N�!�[
����@g;������(1���.��I��gP]�=H�!�Y�y3V

���

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M�%Q����
k�%[�
���3��C�-�$g;
�g\������?��P
���
����:��4
���
��$���}�8
��o���Q
����d�5g���F
�
���#��g)��F
3

1�bR���83k���y������g(���G
?g�]*
��#��
���g%̂c�
Q%*�����G
�
=H%8�R����

��)�E3(�-������,������(��gcN�6��21g$�?�����=(�gcN������
,
�����(�gcN�K��̂
�
Tg.�����
���E��
�(�gR��g�
6=2Eg��-�	��(�E����-
	
3�W
�g!���"S��
��3

1���3���@����
k�%[��47��T�:�L
��H�#��J
��������
��8
=X%�+
:�*�V

�����3r�-(1g���g-�Z
w�E��g����\����J%47�������g�
3
G�����-�Z�w�*�<
��8���o��g�
hil*������������g�
*���gU�8%=��@3��,3"�y�

�����g��8�3
1��M�2��;�x���9��gz�H���W�+���	������gW�.g�]��H�����g;�x�H�C
�]�=G���k3��
Z

6�%7���
ZV

1��:
���r�47�&�CgB
3
�����P����47��?��
3
�(Kg�̂��P�#����(�E��
v�h�l*�����F
��)
?��-�	*�W
��8t=X%��
k�%[�

hil47h
l=s��o� 8y�
h�l47�&)^=sE�+8y�

X�M�%Q����
k�%[����



G������3��
�V

1b_3n���47����\���
�(�g!���N
����\����J
=*�T
7�!���"����<
��
3
1b_3n�.
��Jg*
	
���g\
��8t=H�#�[���;��g����3

1���������y3!����g	*
Tg[���g��(�%�Ka���	
��P���-
	
��(�Eg;
	�2S��
(�g\���[gG
?g�8]=���
��M3O%!���g	
(�*��]�3

1���������y3!����g	
*
Tg[���P�%̂�Ka�*
�	
��P���6
��(�E
�	
���*gT
	
�2S��
(�g\���[gI��gP�;�	*
��#�T
	
G
?g��8]=������;g.��!����g	
(*��]�3

���

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M�%Q���+
E���%T�nop

��$�*�����2��#
13S�-���cR
T�"�
���gP�;
	
!�T	���
���aK�%̂���@g��
%
����g#��%��� g:��%

h�l�*�����g����
3
1���M�"��������K
��S�
���21g-�T�I�!��=����%��O� �%V

1�����3<�-��>gC�8�C�U��4�;
.����
�N�,g�%�$
�g�%��H����
���F
��@r�g

�
���+�.����
�
��������
���o�#�|
��R� g
̂��9����

3

1�����3<��.��=E�N
�t�21gK�C�[g�
���g��og�����
9g��.��3
1���3#���<-��>gC
 �8t�
���P�8%3

���

hil47h
l=s��T?<8y�
h�l47h
l�hP/l=s�$:T"y�

X�M�%Q���+
E���%T����



G�W3(Z

1����;�*������3<-N�4gw���+�����
47(��b
K��̂���g�%3
1��$�&�-N�4gw�!
��\
	
21g-����\����3
14�� 3�������%X�@�-(1��?g�
~�!
��~���<��J
N����,
�����9��]�2c�

*;����\
�.
���3�4��g\�	����g��*
�I
�%3

1��$�*���O�%-��:
 g����47(��b
K��̂!��%31�� 3����O�%-*��<�#g�
�4��
*���b��
���$��
q��(�g*��
7�3

1b_��Cg<�Z�"����������:
 g����*�W
��8t=4������g	K
 g���t������
��d��
��
3
1b_3���J��(�g���-�[g�(�g*��C�[g�W�#g�̂�Cg<
Z��X
	
=��P�w�!����g.��*<
 gv


���*�<
7�3
1b_3(�K���[g����	!�N��]�(�K� ��,��*
�2Sg1%=����)�y3V

���

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1���
;3���

���+g��<]�����#��X
�����T��n
��hil������
�̂������;���4�"!�Tg.��
I��gP�.������
�]=X%�#
13;�
�=47��T�?�<�8
����:
 g���
������ g:��
3

14l��3F�-�
e��g�
�����

̂�
Tg.���3
14-�
���g$��4���Jg�
���P�;
.���(��
T��g,�8%h�l�(�I
�����%�����g

hkl*/0Sg1

�����g�
3

1b_�n�p�'
��2C�@��I�,���(�g=(�C�.��(E�5�JgC�?�<�;�.���(Cg:���Jg=
4�<��g��.��*���
�T
.��3

1�M�2��3:���*T�?�<�8
�����g 
�
�(�gK
 g��-
	
�(�g�� g:�T
	
3
�13-)����

h�lc��d
����T�?�<�8�2c�����]�N��1����g�%3
�13-R��
������$
����-��5���Jg!����g.����T�?�<�8�*�c$g;
���C�8
�R��g�
,��=

G��O�%��E�:3��=4��g�]����;���E
�]�3
14��W�eI-*
����K
�%�4��?g �A�*
+���#
.���(�g-�?g �A�*
a��g�
6
3

hil47hP/l=s���T�n��y�
h�l47hP/l=s��T�,8y�
hkl$<+[=s���y���&)^�
h�l47h
l=s���y�
h�l47hP/l=s�)��y�

X�M�%Q���+
E���%T����



1b_���3M�+�]��� �������
����T�?�<�8
�(���:
 g���
��W�����Jg!���"����
	
=
4��.���&Eg5��
Tg	�*�2SgC
	
�*
<��g�
K
?����;
.���K
?����8
�����
,������e
��
3

���

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�%Q�7�E���
��0Y�%8�Q�=1�� � �%�����

��$�*����2�������*�-C�?�<�8�(W���
*
	
��K
 g�-�.����$�:gT��,��g�
*�����g����
3

�,�	6
�nopl���1r\-

�01
h�nxp-(1g��:��C���4�<����F��c���b���.��g��cK� g_�3

��,%7��-(1g��:�1�����Tg?
Q�R�T
���Y2���*
����
	
(�gK� g#
	3
�(1g��?gZ��̂!��gW��J
C�?g 
	
�I��gP�;
	���W
�<
	
����g��	�����g��;�	3

��,%���̀-(1g��:�1�����
H]���.��g*?��g~%(�g-���
�_%�b4
-�&�)��b�
���?�������4;�d
_���.���!����g.
���+��<]�3

1bR��K�1���?�<
��
����H�8tN��1��&�

=4T�?�<�;�	!��"W��g�
2�gH
.
�3
14���g���������$
���
Tg.����w�4�<g�
��E��
$
��pW��g�
2�gH
	3

1���Y�!�8����2����:3*�-(�Pg#
���
T�?�<�8
���-�d
_�!����g	
��
�W��
�_%
�I��gP�8%3

1�����@3��$�!3��%���3E����$� ��]�-*���(�*
T�?g 
	
�4���gP�;
	
�4���W
�<
	
�
hil47�&)^=s*9��y�
h�l47hNl=s(��,�y�

�%Q�7�E���
��0Y�%8�Q����



4������
6�4a�*
�	
�4a���	�4�����
�*gT
	
�4d���6
�4aE
�	
�H����&Wg��

4�&Wg��

3

1�� �:3M�������+
E���
�hil=(1g��aE�5��
���b
���-�d
_�!����g	*
�2SgC
	
�
21
��g;�T�w�3

1���3�̀��M�+�]�
Tg.��I��g�t(�gW��
�_th�l��(Cg?�Q�(PgT�#
7O*T
��8
���rP���
=
8�;�]�V

1�47�E���
�-��w��Eg;
��
������
�b4
-*
����cF
3
���

hil$<+[=s��T?<8y���&)^�
h�l47hNl=s�W��_y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1����2��:
��!�-C�?�<�8����g���K
	
��K
 g�-�	����� g:�T�	��-��g�
�d�	21g
G���_�hil3

1��<�-(1�� �4
��*
��#�
6���������
�1�_3�� g;�og�
��	C�.��]�3
1����3<-2!g?����h�l(���;
	
�2���*
��Gg}
.���(�g-��g�
�d
.���(�g*��g�
.��3

1���3��K�-

(1g��Zg�
*�	�!��"��Pg.
	
3
(�g��@g;
��(*����g	�����gK��4
���g�
3
(�g��:���?�	hkl�
��������
̂���c��+
�Q�3

1��$�*�h�l=(1g���
���	��Wg[���<��g�����8
����Wg[���T��g�
�������

����?g���\�8
3

1��:��I-��������-�	�21g���
~���(1g��+g�
��	��
�G�����
	
3

1��<�--�<g�
���6�h�l21gE����!����g	��-�agN
�#�	�3
hil$<+[=sG�_y��hNl�
h�l-:��J=s2!?��y47hNl�
hkl47hNl=s(��:?	y�
h�l47hP/l=s��d_!��	y�
h�l47�&)^=s-<��6y�

�%Q�7�E���
��0Y�%8�Q����



14��W�eI-C�?g��	�21g(�*�Q�3

1��73:�%_�--�agN
�_�I��gP�;
	
�������
6
����g��:���?]��*
Z��g
%R��g�

��#g�
L%3

14���3#���<�-*��gw���W
�<
	
��w�W
���
	
*
��<��W
	
3
���

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



G�W3(Z

1���2��%������"�O�� �
�-2Gg�����.���$�<g��.��3
G^_���;�T�w�=(�Pg#
��3
G^_3(*�"�(�g!�d���=(�Pg#
��!�"*��g�
.���(�g2P����-
.���(�gS�*g�
.��21g
K��C�[g-�>K��̂3

1���3��K�-

���gT�.��3
�-��g�
���.����@
<��3
����g#�.������Z��r������,��3
�\��g*�.��47��Pg.
.��3
���$g��.��4
�	
3
�S�*g��.��21gK��C�[gc-�>K��̂3
1��$�&�-�$g;
�g�����.��47R��g�
��E��
<�[g��	�3

���

�%Q�7�E���
��0Y�%8�Q����



�%Q�����m�%7�
�

1L���-�
?g����+�?g
̂R���
#]�!������Z��r6����<
����*
������
�
	�Ke� g
̂
��(g$
	
�H
/��/�*
/	��N�,T
	
�-�:g�
�/�
/	����*g+
	47����.g�
�C��g/�
6
�
�-��g�
�:
/	
�
�T����3

1�0�3�I��O�%-

�0�KI=����g*a�Pg���
�
9g�
.����w���P��N
��;�#���!�8%3
6�@
-(���.�-�.�����<��g*�"4��<��g*�"3
6�@
-�&�
��H���(���.��-�	�3
6�@
-��d��r�H���(���.�-�	3
6�@
-�&�Eg[�&�*����g�
�H���&����H���&�
%3
6�@
-��o����8�&�*����g�
�H���&����H���&�
%3
6�@
-�������J�K�5�
��3
6�@
-E��cJ�(���	
�H���E��cJ�(*
�	3
6�@
-!����J�(�*
�	


hil3
6�@
-*�T��J�2Eg��-
	
�(E����-
	3
6�@
-*�T��J�(!g����
	
�!����-
	
3

hil$<+[=sH�!��J(*�	y��hNl�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



6�@
-�#��W
7������#�8
��&Wg��
�4�&Wg��
�3
�c��Z��C�8��
���g4
�	
�
qO��c�?��$
Q%��c�:�4
�%

hil!�"�� g�
�%�
�c�
��;�����P�8%*
aPgT�#
7�3

��;�"I��b������C
w��(�g($g<�v��&��Qr��<�	�H���!�N��!�N�h�l����Qr
��	�3

�21g(���N�(�����&*����g�
�� �?��������gP
w��4����<
���(��Qr*����Z��C�8
�
�21gK��1��� r:gT�"�,���� �4�8�W��g�%�4�&�
�(��Qr��N��C�.��4�&��r
(��Qr3

���

hil47hNl=s��:�4�y�
h�l$<+[=s!�Ny���&)^�

�%Q�����m�%7�
����



G�W3(Z

1bR����������W
"��I��"3]���+������%Y�	5-E�����*��g��(�*����g	
3
G^_��Eg;����(�*��6�=K�1�!
Tg��6����]�C�.���]���c���gT�w��
�I
�����
(���	
�
�c,
7��
�gI
����-
	3

1b_��Eg;����(���	�=K��1�!
Tg��,������]��!
Tg��(�*
�	
C�.���]�Y�
��>�N�*�	�
���������	�3

1bR������t�y��0�73,�2��"3�5%-K�C�[g!
Tg��(�*
�.����P��*]��2��"(1g-�;�������3
1�� 3+���O�%�������<������<����	��=�
��cCg?
���N
3

14�� 3+�]��0�KI-�
�I
����-
.����c,
7��
�I
������
(���.���21g���g��o�B

��?� ��N�3

1�� �$3+��_�=����g(�Cg9�"=!
Tg��(���	
��+g��<]�3

14��M3��i�����gZ��1�=*���
���c�����C�	�����g�
��	�3
���

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



X�M%Q���$�+�%��%T�

1L���-��;�����z!��"��#���1
*
������P
_�W
���)]��(�g���c]3

1����M3(�6�	6�
��Y3:�%K\-

���!�L�%-���� 3!�����!31��_�V

���og;�xr*
	
��<
������(�������8��4�����
7r=��o����t3�!�?g��6���d��C]�=
(4gZ��̂3

1L���-(1g��<g�
����d��C
7������g����	�'N��
������g����]��4��<g;���	�*
���
��e�
_�!���"��U������g-�	*
	


hil3
G���3���� 
!�;� �%��
ZY�M3(�1����!\-W�;
����P��
��]��b_3)���{�4
�g�̂K��̂
����
�%�
Tg.��g��<�;g
̂

h�l3
1b_3P���L�����
�tP��g�]���'E����
}g8]=G:����FZV

1���3Y�)�]�=(�g*�v�$
�g��8]E�+
���]��
���:���B%*
�2SgC
	
�(��
�R��g�

��:���B%*
�2Sg1
���
��	
�4����J�=G�����3<�������'�V

��,%7��-l�"3<����� 3!�V

1L��-(1g��<g�
��6�*
d
T����8%c-�<g;��̂R���
#]������g��dg���g	�*
.��3
hil$<+[=s*	y���&)^�
h�l47hNl=s��<;^�2c4�W��������;��G}��y�

X�M%Q���$�+�%��%T����



G^_3P�����	������gP��g�]�)�e
��]�=Y�M�(���<�V

��,%���̀-��A�)�>�V

1L�-(1g��?g���̂�����d��I���	�4
�g��	���
�N�q��(�g���g7
)��g�%�C��g�
6
�
(�g��U�Tr	���#��L������
�4��#
���

hil'N��
������g����]�3

G�E�����:3 ��3���0�9�����3��
h�l=

��:�?������!��"��<��-

̂3
�������8�!��"!�W
��;
	
3

1���Y�%h�MCg ��1%=�W;��gT
7�(�=�Pg���gT
7�4�<�;���	�(�gP�����	�=��@3
���3#��3<�l��3FZV

1X�B��-���gN�4�w��e��g�
��:���B%'��8�W�;g%̂������g��a���g6�*
	

hkl3

���

hil47�&)^=s4�;#��y�
h�l47hNl=s��E���y�
hkl$<+[=s*	y��h(l�hNl�47hP/l=s����a��N�	y�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�%Q�l���1r�����W�%��G���+
E3a�

1L����83����
Z-

����!�L�%-���3���������%��(�V

G	Y�W�%��-!���")�e
��%����dgT��1%���(���:?������47���
.
����
�������8�!���"!��W
��;
.
���3

��,
%7��-��W3 �
��� ��3M��h�V

G	X�E
%8�N�14'���
�-!��"W�-

̂���g*
7��(�g���g-����(�gI��1%���g���%�
����g(C�	��
9g��	�3

��,
%���̀-�� ���%G�>�N�-*a1gc��?gZ��̂��<��-
�̂hil����<g;��b����b���d
T����8

*�M$g��
�(���������8
�(�g���
�g�
3

G	���3M�(�-���� g�
������g!�#g�]��*
��:��4
�
����g�����3
14-�����r����gS
������*����#g�
����g�� g�
�]�3
14-����:��-
_�*��#g�
6�����gK��1�S�����
�%�������%��	�3

1���3M�(�-�����r���� g�
������gS�K��]��*���������� g�
�
����g(�Cg9�"3
hil47hNl=s��<�\^y�

�%Q�l���1r�����W�%��G���+
E3a����



�����W
�Q�=K�5��
����*
���g,��hil(!g��"�
Tg	�3���5���7r=K�5�
��3

������UU]�-�_3�����_��� ��3M��h����3a�������!\����%��(�V

G	���3M�(�-�&�
��21g!�����c�&��r�21g!���[g�*�������
��c�����

�������
�21g$�?��̂3

1���8�u�����W�%��-!��"W��g�
���
�����
3
G �M�2���
����<�-
�̂�(�g������6��n��g}]��
���<
����
=G�	W
�����3

���

hil$<+[=s,�y��h(l�

'��(��)%�*�+�(�� )%�*
���



�%Q�l���1r���3M��E�%F�����W�%��

1L���6�	6�
Z-

���!�L�%-���3������� �:3M�����V

401gK�1�)�e
��]��(���dgT��C]�=��#
����d�C
72�"-�:g�
�?
	
3
401
��g;�����T�?�<�8%=4�
���
7�����dgT��1
4�<�vg����?g��2��"������8
3

��,%7��-���E�%���� �:3M������������2��3M��E�%��<�V

G	��Tg?��
N�*
	
*��gZ�.������Tg;�U���W��������e�X
_
��-�:g�
�B�R��g�

����:���B
3

1�����J��
����� g;��
<����=4����
H�	�K�.���3
1b_3!�?��*��gZ�.�������gI��gP]�(�gI��P�8]�(�g(W���*
��?g�
n��
�:
	
=

����{�����W�%��V

��,%���̀-�_3��D����G���3M��E�%��<�����!��<�b��2��t��3��V

G���3���
����<
���������
�]=���g-�<g;�ĝ��;�"-�Z�w�3
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